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Statistiska analize masdienas ir kluvusi par zinatniskas izpétes neatnemamu
sastavdalu. Kvalitativa datu apstrade fundamentali palielina iespéju veikt pétijumus
starptautiska limeni un pétijuma rezultatus publicét augsta limena Zurnalos. Datu
analizei ir pieejamas daudzas statistiskas analizes programmas (pieméram, IBM
SPSS, STATA, SAS u.c.), tomér tas ir par maksu.

Misdienas ari aizvien vairak attistas
pétnieciba  ar  brivpiekluves  datiem,
pieméram, majaslapa htitps:/www.kaggle.
com/ ir pieejami tikstoSiem datu failu,
tai skaita vairaki simti medicinisku, lidz
ar to, ikviens interesents var k|it par datu
pétnieku, izstradajot jaunus veidus slimibu
diagnostikai utml. Kaggle lauj jebkuram
lietotajiem publicét savus datu, veidot
modelus, sacensties ar citiem datu apstrades
specialistiem labaku algoritmu izstradé utml.

Pédéja desmitgadé tiek daudz runats par
programmu R, kura spécigi ienémusi savu
vietu bezmaksas statistikas programmas
klasta un nepartraukti tiek attistita un
pilnveidota.

R radija Ross lhaka (Ross lhaka) un
Roberts Gentlemans (Robert Gentlem)
Auklendas Universitaté Jaunzélandé, un
paslaik to turpina izstradat R Development
Core Team. R ir nosaukta péc pirmo divu R
autoru vardiem. Pats projekts tika izveidots
1992. gada un pirma programmas versija
tika prezentéta 1995. gada.

R ir brivpieejas programma, kas
nodroSina plasu statistisko analizi (linearo un
nelinearo modelésanu, klasiskos statistiskos
testus, laikrindu analizi, izdzivotibas analizi
utt.) un datu vizualizé$anas iespéjas. Viena
no papildus R priekSrocibam ir vienkarsiba,
ar kuru var izveidot sarezgitu, publikaciju
kvalitates cienigu datu vizualizaciju, kuru
izveide lietotajam ir loti liela kontrole.

Nemot véra, ka R ir bezmaksas pro-
gramma ar atvertu kodu, ta izstradi un
testéSanu neveic atseviska kompanija ar
personalu, bet pasi §s programmas lietotaji.
Paris desmitgadés no maza izstradataju un

entuziastu kodola Sobrid jau ir izveidojusies
brivpratigo kopiena ar daudziem simtiem
takstosu cilveku, kuri dazados veidos palidz
attistit R.

R piemit reputacija, ka daudzas lietas
var tikt izdaritas ar |oti maza rakstama koda
palidzibu. Un, ja ir sajdta, ka talit ir jaapgast
“Hello world” sveiciens, ar ko parasti sakas
gandriz ikvienas programmeésanas valodas
apguve, tad R programma ta nenotiek.
Atskirba no standarta programmésanas
valodam (C, Pascal utt), R programma
visas komandrinda ierakstitdas komandas
tiek momenta izpilditas, tapéc rezultats ir
redzams uzreiz.

Plass uzskats ir, ka R ir statistikas
analizes programma, kura nepiecieS§amas
izpildes komandas un funkcijas ir rakstamas
komandrinda, un tas sava zina ir taisniba,
tomér precizak programma R  bdtu
definéjama ka vide (environment), kura tiek
istenotas statistikas un datu vizualizacijas
metodes.

R programmas spécigas puses ir:
loti daudz izmantojamo funkciju, jaunas
statistiskas metodes tiek atri ieviestas, liels
R lietotaju kopienas atbalsts, daudzkart
atkartojamu skritpu izmantoSana, pieejami
daudzi macibu materiali utml. Savukart
R programmas vajas puses ir, pieméram,
lietojamo komandu sintakses sareZgitiba
un standarta neesamiba, daudzo izveidoto
pakotnu stabilitate un kvalitate utml.
Lielakoties R programmas arkartigi daudzas
funkcijas, ja vien tas neizmanto katru dienu,
ir sarezgiti atceréties no galvas, un lietotaja
rokasgramatai vienmer ir jabat pa rokai.

Programmas R iespéjas tiek nepartraukti

paplaSinatas, izmantojot daudzu lietotaju
raditas pakotnes (packages) — $obrid jau
ir izveidotas vairak nekd 15000 pakotnes
(Remdr, knitr, ggplot, vioplot u.c.), kas lauj
izmantot specializétas statistiskas tehnikas,
datu  vizualizacijas iespéjas, importa/
eksporta iespéjas, atskaisu veidosanas rikus
u.c., un Sie ir faktori, kapéc R programmai ir
tik daudz piekritéju.

R programmas izaugsmi samazina tas,
ka trakst lietotajam draudziga grafiska
saskarne, kura batu ar lielam datu analizes,
atlases, transformacijas un vizualizacijas
iespgjam. Var izmantot programmas R
pakotni — R commander (Rcmdr), tomér
ta iespéjas un lietoSanas draudzigums nav
ne tuvu lidzvertigs /BM SPSS programmai.
Protams “iIstie specialisti” visas darbibas veic
tikai komandrinda un uz citu datu apstrades
programmu lietotajiem meédz skatities “no
augsas”.

Neskatoties uz programmas R lietotaju
apgalvojumiem par R eksponencialo pie-
lietojuma izaugsmi gan zinatné, gan
akadémiskaja vide, tomeér ir jasaprot, ka
dazadu statistikas apstrades programmu
dazadiba cilvéces attistiba tikai palidz un
nav verts veidot svéto karu (holy war) starp
dazadu statistikas programmu lietotajiem un
pasniedzéjiem.

Tas, kur R izmanto$ana ir pilnigi nepie-
cieS8ama, ir darbs ar lieliem datu apjomiem,
ka ari sarezgitas struktiras un dazados
datu formatos esoSos datiem, ka ari
masinapmaciba un neironu tiklu risinjumu
izstradei.

Ir ari veikti péetijumi par IBM SPSS un R
programmas izmanto$anu statistikas studiju
kursa apguve, pieméram: Jacob B. Rode,
Megan M. Ringel. Statistical Software
Output in the Classroom: A Comparison
of R and SPSS. Teaching of Psychology,
2019. (https://doi.org/10.1177/00986283
19872605), 2019. gada pétija vai pro-
grammas R vai IBM SPSS apgiisana psiho-
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logijas studentiem rada lielaku sakotnéjo
trauksmi un vai nemiers mainas péc studiju
kursa apgls$anas. Katrs pétijuma iesaistitais
pasniedzéjs macija ievadstatistikas studiju
kursu, pirmo grupu (N = 43) macot tikai
R programmu, bet otro grupu (N = 39)
macija tikai /BM SPSS programma. Abu
grupu studenti tika aptaujati, lai novértétu
vinu bazas un parliecibu par R vai IBM
SPSS apgisanu pirmaja un pédéja studiju
kursa diena. Sakotneji, uzsakot apmacibu
R programma, studenti zinoja par lielaku
satraukumu un mazaku parliecibu, salidzinot
ar IBM SPSS apguves studiju kursa
studentiem. Tomeér sakotngja atSkiriba studiju
kursu beigas starp abam grupam mazinajas.
Kopuma pétijuma autori secinaja, ka, lai
gan R programmas sakotnéja izmantoSanai
var Skist biedéjosaka, tomér studenti tam
pielagojas gandriz tikpat labi ka /BM SPSS
programmas lietotaji.

Papildus lasiSanai par programmu R
ir pieejams Zurnals R Journal (https://
journal.r-project.org/), kura kops 2009.
gada tiek publicétas tieSsaistes brivas
piekluves publikacijas. Zurnals ir pilnigi
bezmaksas: tas neiekasé ne no autoriem
maksu par publicéSanu, ne ari maksu par
abonésanu. Zurnals publicé rakstus, kuros
ir aprakstiti jauninajumi pasa R programma,
jaunas R programmatdras bibliotékas un
statistisko aprékinu metodes, kas ieviestas
programma R.

Vai programmas R apgi$ana ir vienkarsa?
Tas ir sarezgiti atbildams jautajums. Daudzi
pétnieki datu analizi sak apgat, izmantojot
R. Viss, kas apgii$anai ir nepiecieSams
ir laiks, vizija, dati un skaidrs nodoms,

par programmeés$anas valodas zindSanam.
Sintakse, komandas un darbibas, ko izmanto
R, diezgan ievérojami atSkiras no citam
programmeésanas valodam un ir izstradata
tieSi datu analizes programméSanas va-
jadzibam.

Parsvara gandriz jebkuri macibu materiali
par programmu R sakas ar informaciju
par vektoriem, matricam, operatoriem,
cikliem utt., kas neap$aubami ir svarigi un
noderigi darba ar lieliem un sareZgitiem datu
apjomiem, tomér $ada informacija ne visiem
uzreiz ir nepiecieS$ama un daudzi pasniedzéji
un literattras rakstitaji nespéj saprast, ka
bez specifiskam zinaSanam augstakaja
matematikd un programmésana, daudzas R
programmas pamatlimena darbibas nav tdlit
saprotamas, ka ari sakuma var nobiedét un
atgrist no $is programmas apgusanas.

Péc 31 raksta autoru domam, programmas
R apguve ir jauzsak ar realu, nelielu datu
analizi un vizualizaciju, un turpmakas ad-
vancetas iespéjas var apgut vélak — soli pa
solim. Tapéc $aja raksta ir méginats vienkarsa
veida un vienkarSos vardos paradit ieskatu
programmas R izmanto3anu datu pamata
ievadei, kodéSanai un pavisam vienkarsai
aprakstoSas statistikas raditaju aprékinu
veik§anai. Turpmakos solus, lietotajs,
kur§ gribés iedzilinaties programmas pie-
davatajas, Skiet, bezgaligajas iespéjas, varés
apgut pats.

lespéjams, ka Latvijas apstaklos statis-
tikas metozu pamatu apguvi matematiski
mazak orientétiem studentiem jégpilnak
un laika zina ekonomiskak, ka ari Sobrid
visnotal interesantak, ir veikt kada no
komerciali pieejamam programmam. Medi-
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programma, gan arl turpinat apgut pro-
grammas R iespéjas datu analizé un
vizualizacija.

Programmas R instalacija
Programmas majas lapa ir atrodama 3eit:

https://www.r-project.org, kur to var ieladét
gan Microsoft Windows (x86 un x64), gan
Linux, gan macOS platformam. Saja raksta
tiek izmantota programma R ar versiju
3.6.2. (2019-12-12.). Péc programmas in-
stalacijas un palaiSanas atveras logs (skat.
1. attélu).

RGUI ir standarta grafiskais interfeiss, kas
ir kopa ar R. Seit atrodama komandrinda, ko
sauc par konsoli, ta darbojas péc jautajuma
- atbildes principa.

Daudzi lietotaji izmanto programmu R
tikai ar komandrindu, kura izpilda komandas,
ar kuru palidzibu veic datu ievadi, analizi un
vizualizaciju. Tomér komandrindas izman-
tosana vien ir diezgan garlaiciga. Par laimi,
R ir pieejamas papildus vairakas grafiskas
lietotaja saskarnes (Graphical user interface
jeb GUI), kas nodroSina produktivaku darbu.
Tapéc praktiska zina vélams datora ieladéet
un jeinstalet, pieméram, daudzu lietotaju
izmantoto RStudio.

Programma RStudio

Lai ieinstalétu programmu Rstudio,
nepiecieSams apmeklét majas lapu: https:/
rstudio.com/ un ieladét savam datoram
atbilstoSu programmas versiju. Japiezime,
ka programma RStudio nestrada, ja pirms
tam nav instaléta programma R.

kas ir jaizdara, un tad programmas cinas studentam péc studiju beigSanas batu RStudio ir programma, kas darbojas uz R
apglsana norisinas vienkarSi, méginot nepiecieSams prast apstradat datus gan bazes un |auj daudz lielaku lietotaja darbo-
un darot. Nav nepieciesams uztraukties kada komerciali pieejama datu apstrades $anas ricibas brivibu. Atskiriba no RGUI,
1. attéls | 2. attéls |

FEUERTEE N CRE S
a = Console  Terminal Jobs & -

1 Computing
Platform: x86_64-wS4-mingw32/x64 (64-bit)

RRANTY,
onditions.

etails.

lications.

Type 'demo()'
help, or
'help.star
1p.

Type ' ' to quit R.

>
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Sai videi ir papildus moduli (pieméram,
komandu vesture utt.). RStudio piemit
értaks interfeiss, kas vienkarso darbu
ar R. Seit ir pieejami dazadi riki, kas
paredzéti, pieméram, izpildamas sintakses
iekrasoSanai, automatiskai koda pabeig$anai,
értai navigacijai pa skriptu, interaktivai
atk|idoSanai, kas |auj atri diagnosticét un
labot kludas, ka arl viss nepieciedamais
projektu parvaldibai - dazadu versiju
uzskaitei utml.

Péc programmas uzstadi$anas un palai-
Sanas, atveras logs (skat. 2. attélu).

Pieméra izmantotie dati

Saja pieméra tiek izmantots Microsoft
Excel (xIsx) fails, kura ir kolonas ar pazimém
(skat. 3. attélu):
numurs péc kartas (Nr);
dzimums, O - Sieviete, 1 — Virietis

(Dzimums);
vecums, gados (Vecums);

m glikétais hemoglobins pirms apmaécibas

(HbAIcPirms);
= glikétais hemoglobins péc apmacibas

(HbAIcPec).

Datu ievade

R komandas parasti sastav no divam
dalam: objektiem un funkcijam, tos atdala
ar operatoru “<-", kas sastav no divam
rakstzimém “<" (mazak neka) un “-"
(minus), kas atrodas strikti viens otram
blakus un norada uz objektu, kas sanem

3. attéls |

LCUEIE Insert  Pagelayout  Formulas  Data  Rewl
-~ i e N P
s % | iCalibri vint ViR A | = =y q
I - |
Pt e | BT U~ {1-0-A-lmms=i

N Dzimums Vecums HbAlcPums HbAlcPec
1 1 14 11.8 93
2 2 22 6.3 92
3 1 23 8.2 72
4 1 30 5.8 5.5
-] 2 34 59 54
6 1 42 9.1 6.8
7 1 42 10,7 123
8 1 42 4.2 13.1
9 2 43 16.7 16.1
10 1 72 7.5 6.5
13} 1 6s 8.7 77
12 1 61 13.8 4.2
13 1 61 134 124
14 2 63 114 89
15 2 74 7.5 6.2
16 1 7 153 13.9
17 2 86 17.8 154

4. attéls |
& RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profife Tools Heip
(+ I + - . Install Packages. |
Check for Package Updates.. |
O skr Dati Version Control v =
|
Source on Save \ /'~ Sheil.. |4+ Source =
218la3ci+ e datue Terminal » i
require(“readx1") Jobs »i
Addins »

Tibrary(readx1)
View(Dati)

izteiksmes vértibu. To varétu saprast nozimé
“ir radits no”. Taustinu kombinacija atrai
operatora “<-" uzrakstiSanai komandrinda ir
uz datora klaviatiiras nospiest Alt un minus
zimi. Lielakaja dala darbibu pieskirsanas zimi
“~" var izmantot ka alternativu. Saja raksta,
uzskatamibas dél, ir izmantoti abi varianti.
Japiebilst, ka izdarot pieskirSanas
operaciju, rezultats biezi vien netiek paradits.
Lai rezultats tiktu attélots, izpildamo
komandu var ievietot iekavas. To var
nodemonstrét Saja maza pieméra, pirmaja
varianta, pieSkirot mainigajam x vértibu 5,
ta vienkarsi ievietojot atmina, otrd varianta
ievietojot izpildamo izteiksmi iekavas, péc
tas izpildes, rezultats tiek attélots uz ekrana:
> X <=5

> (x <= 5)
[1] S
> |

Programma R nav speciali iebvétu
funkciju Microsoft Excel failu importé$anai,
tapéc viens variants ir izmantot readxl
bibliotéku.

Lai ievaditu datus programma, komand-
rinda ir nepiecieSams uzrakstit $adas
komandas:

require(“readx1“)

Tibrary(readx1)

Dati <- read_excel(file.
choose())

View(Dati)

Pirmaja rinda tiek noradits, ka ir
nepiecieSama bibliotéka ar nosaukumu

1
2
3
4 Dati<- read_excel("Dati.xIsx")
5
6

Keyboard Shortcuts Help  Alt«Shift<K

Medify Keyboard Shortcuts..

nosaukumu readxl, kura atbild par darbu
ar Microsoft Excel failiem, jo bibliotékas
instalacija tiek veikta tikai vienreiz. Tomér
katru reizi, uzsakot darbu ar programmu R,
nepiecieSamas bibliotékas ir jaieladé atmina
turpmakajam darbam un to veic ar komandu
library(). Saja raksta tiek izmantota tikai
viena papildus bibliotéka readxl un paréjas
darbibas ir méginats iztikt ar programma R
ieblvetajam standarta funkcijam. Reala datu
analizé tiek izmantotas daudzas papildus
bibliotékas, pieméram, tidyr, haven, ggplot2
u.c., kuras atbild par gan par IBM SPSS datu
failu ieladi, gan datu transformacijam, gan
advanceétu grafiku veido$anai.

Tredaja rinda objektam ar nosaukumu
Dati tiek piekartota un izpildita funkcija, kura
atver logu, kura ir jaizvélas nepiecie$amais
fails, misu gadijuma ar nosaukumu Dati.
xIsx.

Ceturtaja rinda tiek izpildita darbiba —
paradit datus.

Piezime: ar bibliotékas readxls palidzibu
ir iespéjams programma R importét gan .x/s,
gan x/sx datu failus. Papildus $is bibliotékas
iespéjas ir iespéjams ierakstot R komandrinda
komandu ?readx|, vai ari apmeklgjot majas
lapu: https://readx|.tidyverse.org/

Péc S0 komandu izpildes programma
RStudio izskatisies ka paradits 6. attéla.

Péc datu ielasiSanas no faila tiek izvei-
dots datu ietvars (angl., Data frame) ar

readxl, un ar komandu require() pro- 5. aiiéls |

grammai tiks pieprasita informacija install Packages

par Sadas bibliotekas pieejamibu un, instal from:  Cosliguring Reposkores: |
ja t@ nav uzinstaléta uz datora, tad tas | Repository (CRAN) . Y

tiks veikts automatiski. Vienkarsak ir

Packages (separate multiple with space or comma):

to izdarit programma RStudio Tools — reads| T
Install Packages (skat. 4. attélu). { readsd  fary
Talak atvérsies logs (skat. 5. at- readxlsb [Default] ' v

télu), kura ieraksta nepiecieSsamas
bibliotékas nosaukumu

Otraja rinda tiek definéts, ka datora
atmina tiks ieladéta bibliotéka ar

! Install dependencies

| Install | Cancel
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6. aitéls |

O ~/Aniize - RSttio

Fre Tt Code Viem Pon Swswen Suic Desug Prefle Toon Helo

- O '~ 30 3 flosuncticn = Addins -

> Yibrary(readx1)

> Dati <= read_excel{"~/Dati.x1sx")
> View(Dati)

>

nosaukumu Dati. Tiri péc definicijas datu
ievaru var uzskatit par vektoru kopumu, kura
visi vektori jeb pétamas pazimes (kolonas) ir
ar vienadu garumu.

Datu ietvaru RStudio loga var apskatit
ar funkciju View(). Masu gadijuma izpildot
View(Dati) tiks atvérta tabula ar datiem
(skat. 7. attélu).

Piezime: biezi vien darbojoties ar
datu ietvaru — izpildot dazadas parveides
komandas, ietvars uzreiz netiek atjauninats,
tapéc péc atsevisku funkciju izpildes ir
nepiecieSams atjauninat datu ietvara skatu
ar komandu View().

Visas augstak rakstitdas darbibas var
aizvietot manuali RStudio, izvéloties no failu

loga nepieciesamo failu un nospiezot /mport
Dataset, ka rezultata tiks atvérts logs (skat.
8. attélu).

Pamatdarbibas

Datu ievars sastav no rindam un kolonam,
uz kuram var veidot atsauces forma: DatilA,
BJ, kur A norada uz rindu, bet B uz kolonu.

Dati [A, B]
“\
\\
Rinda Kolonna

Lai pieklatu un apskatitu datu ietvara
vektoru (kolonas jeb pazimes vértibas),
var izmantot vai nu [, [[vai $ operatoru).

Piek|iSana pazimei ar [[vai $ ir lidziga.
Visbiezak izmanto $ zimi, pieméram,
Dati$Vecums.  Tomér  japiezimé, ka
piekli$ana datiem, izmantojot [, atgriezis
vértibas datu ietvara veida, bet parégjie divi
variantu atgriezis datus vektora forma. To var
novérot $aja piemera:

> Dati [[3]]

[1]114 22 23 30 34 42 42 42 43
72 65 61 61 63 74 79 86

> Dati[[“vecums“]]

[1114 22 23 30 34 42 42 42 43
72 65 61 61 63 74 79 86

> Dati$vecums

[1]14 22 23 30 34 42 42 42 43
72 65 61 61 63 74 79 86

> Dati[3]

# A tibble:

vecums

<db1>
14
22
23
30
34
42
42
42
43

Jaunu datu pievieno$anu var
istenot vairakos veidos, viens variants
ir no komandrindas ar funkciju: Dati
[“Jaunakolona“] <- scan (nlines=nrow(Dati))

17 x 1

O 0NV A W N

7. attéls | 0. attéls |
* Nr Dzimums Vecums HbA1cPirms HbA1cPec |® ' Data Editor
313 1 14 1.8 93 File Edit Help
2|2 2 22 63 92 Nr Dzimums |Vecums |(HbAlcPirms|HbAlcPec
33 1 23 8.2 7.2 1 12 3 14 11.8 9.3
4 4 1 30 55 55 2 |2 2 22 6.3 9.2
5|5 2 34 59 54 3|3 - 23 8.2 7.2
66 1 a2 91 68 | - i g1 o
5 2 3 .9 .
7|7 1 42 107 123 o < - e
€ |€ 1 42 9.1 6.8
] R 1 a3 142 131
7 17 1 42 10.7 12.3
8. attels | 8 |8 1 42 14.2 13.1
9 |9 2 43 ie le.1
o 10 |10 1 72 7.5
) 11 |11 L ] €5 8.7 .
iy g i 12 |12 1 6l 13.8 14.2
13 [13 1 61 13.4 12.4
14 |14 2 €3 1.9 8.9
15 |15 2 74 6.2
----- | le |16 1 79 15.3 13.9
17 [17 2 g€ 17.8 15.4
E 18
Reading Eacel Mles using readul [_iweor | cance 19
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ievadit skaitlus, cits variants ir izmantot
programma R ieblvéto pavisam vienkarsu
datu redaktoru un izmantojot komandu edit()
ir iespéjams to atvért,

> Dati <- edit(pati)

>|

kura datus var labot, dzést un pievienot
jaunus (skat. 9. attélu).

Piezime: Ja ir vélme izveidot jaunu un
tuksu izklajlapu datu ievadei, var izmanto
S0 komandu JauniDati <- edit(data.frame()),
kuras rezultata tiks izveidots jauns datu
ietvars ar nosaukumu JauniDati, kura
pasrocigi var ierakstit savus datus.

Pamatdarbibas ar datiem un
datu kodésana

Ja ir nepiecieSamiba aprékinat starpibu
starp glikéto hemoglobinu pirms apmacibas
un peéc, tad to var darit $adi:

> Dati[“HbAlcStarpiba“]<-
Dati$HbAlcPirms-Dati$HbAlcPec

> |

Ka rezultata tiks izveidota jauna kolona
jeb pazime, jeb vektors ar nosaukumu

HbAIcStarpiba ar veikto aprékinu rezultata
vértibam (skat. 10. attélu).

Nemot véra, ka pazime Dzimums ir
kategoriska un ir kodéta ka 1 — sieviete un
2 - virietis, tad varam $o pazimi parveidot
ka faktoru (factor) ar funkcijas factor()
palidzibu, kura ar papildus nosacijumu
ordered=FALSE tiek noradits, ka pazime
Dzimums ir kategoriska jeb nominala (viens
limenis kada veida nav labaks vai sliktaks ka
cits):

> Dati$pzimums=factor(pati$
Dzimums,labels=c(“Sieviete”,
“Virietis“), ordered = FALSE)

> |

Péc ka pazime Dzimums no skaitliem 1
un 2 tiks parveidota par faktoru un RStudio
datu logs izskatisies ka redzams 11. att.

Piezime: funkcija factor() nav tik
vienkarsa ka izskatas. Ja méginatu pavisam
vienkar$i paskaidrot, tad tas ko ta dara
ir — parbauda visas analizéjamas pazimes
jeb vektora vértibas, un atrod unikalas (ja
vértibas ir burti vai vardi, tad sakarto tos
péc alfabéta, ja cipari, tad augo$a seciba),
un talak ar vektora vertibam labels=c() secigi

10. attéls |
i Filter

“ Nr Dzimums Vecums HbA1cPirms HbA1cPec

1.4 1 14 11.8 9.3

22 2 22 6.3 9.2

3 3 23 8.2 7.2

4 4 1 30 5.5 5.5

5|5 2 34 59 54

6 6 1 42 9.1 6.8

7|7 42 10.7 123

] 8 1 4 147 131

11. attéls |
* Nr Dzimums Vecums HbA1cPirms HbA1cPec HbA1cStarpiba
111 Sieviete 14 11.8 93 25
2 Virietis 22 6.3 9.2 -29
3 Sieviete 23 8.2 7.2 1.0
4 Sieviete 0 55 5.5 0.0
5 Virietis 4 5.9 54 0.5
6 Sieviete 42 9.1 6.8 2.3
7 Sieviete 42 107 123 -1.6
8 8 Sieviete 42 142 13.1 1.1
9.9 Virietis 43 16.7 16.1 0.6
in n Ciminta 7 /) 7cC 4 n

(!) piekarto t.s., etiketi (angl., /abel) katrai
analizéjama vektora unikalajai vértibai.

Musu gadijuma funkcija factor() atrod, ka
kolona Dzimums ir divas vértibas, atbilsto$i
- 1 un 2, talak sekojosi funkcija no vektora
labels=c(“Sieviete”,  “Virietis)  piekarto
mazakai skaitla vertibai, mlsu gadijuma
skaitlim 1 etiketi sieviete (jo izveidotaja vek-
tora ar nosaukumu labels sieviete ir noradita
pirma) un skaitlim 2 atbilstosi piekarto
etiketi virietis.

Paskaidrojums: programma R faktors
ir datu veids, kura tiek uzglabatas dazadas
vértibas un kuru visbiezak izmanto kate-
goriskas pazimes definé$anai. Viena no
visbiezak izmantotam Tpasibam faktoram
ir statistiskaja modelésana, jo kategoriska
pazime tai paSa regresijas analizé tiek
savadak pielietota neka kvantitativa. Lidz
ar to, analizéjamas pazimes preciza node-
finéSana nodro$ina ari korektu modelé$anas
rezultata aprékinu.

Faktori atmina tiek uzglabati ka vektors
ar pozitivu skaitlu vértibam un atbilstosam
simbolu  virkném. Faktora izveidoSanai
izmanto funkciju factor(), vienigais nepie-
cieSamais funkcijas arguments ir pazime jeb
vektors, kuru vélamies parveidot par faktoru.
Par faktoru var parveidot gan cipariskas
vértibas, gan mainigos lielumus simbolu
virknés. Lai mainitu faktora limenu secibu,
no to nokluséjuma sakartotaja seciba,
funkcija factors() tiek izmantots arguments
levels(), kura var ierakstit visas iespéjamas
vértibas sev vélamaja seciba.

Lai parbauditu, vai kada pazime tie$am
ir defineta ka faktors, var izmantot funkciju
is.factor():

> is.factor(Dati$pzimums)

[1] TRUE

> |

Lai noteiktu faktorialas pazimes limenu
skaitu, var izmantot komandu nlevels():

> nlevels(Dati$Dzimums)

[1] 2

> |

Lai parbauditu ka faktoriala pazime ir
kodéta, var izmantot funkciju levels(), kura
sniegs atbildi rindas veida un kreisas puses
vértiba atbildis mazakajam skaitlim (3aja
pieméra ir saprotams, ka ar 1 ir apziméta
sieviete un ar 2 — virietis):

> levels(Dati$pzimums)

[1] “Sieviete” “virietis*

> |

Piezime: ja bitu nepiecieSams mainit
(parsaukt) faktorialas pazimes limenu no-
saukumus, pieméram, Vélétos parsaukt
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“Sieviete” uz “Siev.” un “Virietis” uz “Vir.",
tad to varétu darit sadi:
> levels(Dati$pzimums)<-c

CESTeV. ", “NVIF )
> View(Dati)
== 1]

Piezime: nomainit nosaukumus varétu
ari, iespéjams, vieglak atcerama veida:

> Tlevels(Dati$pzimums)[1]<-
“siev."

> Tevels(Dati$pzimums)[2]<-
VIR

> |

Citreiz datu vizualizacijai vai logistiskas
regresijas  aprékiniem ir nepiecieSamiba
precizi definét references faktoru jeb
pamatiimeni, balstoties uz kuru, tiks veikti
turpmakie aprékini. Un Sim nolikam nakas
faktorialas pazimes kodéjumu parveidot cita
seciba. Masu gadijuma, ja vélétos parveidot
pazimes kodéjumu, lai, pieméram, virietis
batu ar vértibu 1 un sieviete ar vértibu 2, bet,
protams, lai pati datu struktira nemainitos,
to var veikt $adi:

> Tevels(Dati$Dzimums)

[1] “Sieviete” “Virietis“

> Dati$Dzimums<-factor(Dati$
Dzimums, levels<-c (“virietis”,
“Sieviete”), ordered=FALSE)

> Tlevels(Dati$Dzimums)

[1]1“virietis” “sieviete”

> |

Piezime: tatad $aja gadijuma atkal tiek
izsaukta funkcija factor(), kura skané pazimi
Dzimums, atrod vértibas 1 un 2, un ar
parametra levels=c(“Virietis”, “Sieviete")
palidzibu samaina vietam vértibas, nemainot
pasu datu struktlru (pie kam S$is variants
nenozimé vienkarSu faktora etiketes par-
sauk3anu). Japiebilst, ka $aja gadijuma Tpasi
svarigi ir nek|tdities faktorialas pazimes ko-
déjuma nosaukuma, pieméram, ST komanda
nedarbosies:

> (pati$pzimums factor
Dati$pzimums , levels<-c“vir.”,
“Siev."), ordered=FALSE))

[1] <NA> <NA> <NA> <NA> <NA>
<NA> <NA>

[8]1<NA> <NA> <NA> <NA> <NA>
<NA> <NA>

[15] <NA> <NA> <NA>

<-

Levels: vir. siev.
> |
Piezime: to paSu bitu iespéjams veikt

arl ar funkciju relevel(), kurd ar papildus
parametru ref= tiek noradits, kur$ faktors
tiek nemts ka pamatiimenis:
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> Dati$Dpzimums <-relevel
(Dati$Dzimums, ref= “virietis“)

> Tevels(Dati$pDzimums)

[1]1"virietis” “Sieviete"

> |

Piezime: funkcija relevel() darbojas tikai
ar nominadlam pazimém un, saprotamu
iemeslu dél, darbd ar rangu datiem dod
kludas pazinojumu.

Programma R nav tik vienkarsi uzreiz
iegt informaciju ka ir kodéta katra faktoriala
pazime. /BM SPSS programma $is jautajums
ir daudz vienkarsak risinams. Viens variants
ir izveidot atsevisku funkciju, ar kuras
palidzibu var apskatit datu kodéjumu. Saja
gadijuma var izveidot funkciju ar nosaukumu,
pieméram, DatuKodejumalegusana(), kura
var sniegt atbildi:

> DatuKodejumaIegusana <-
function(x) {+ unique(data.frame
(Pazime = as.character(x),
Kodéjums = as.numeric(x)))}

> DatuKodejumaIegusana(Dati$
Dzimums)

Pazime Kodéjums

1 Sieviete 1

2 Virietis 2

B

Lai faktorialo pazimi parvérstu atpakal
cipariska veida, var izmantot funkciju
unclass() (ar So darbibu ir jabat Tpasi
uzmanigam(!)):

> Dati$pzimums <- unclass
Dati$Dzimums)

> Dati$vecgrupa <-
unclass(Dati$vecgrupa)

> view (Dati)

> |

Ka rezultata iegls (skat. 12. attélu).

Lai labak izprastu, kada veida R nems
véra kategoriskos mainigos, var izmantot
funkciju contrast(), kura paradis, ka mainigos
programma R interpretés regresijas modelos:

> contrasts(Dati$Dzimums)

Virietis
Sieviete 0

arsts

Virietis 1

> |

Lai parbauditu, cik un vai pasa kolona
jeb pazimé vecums ir iztrikstoda (missing)
vértiba, izmantojam funkciju is.na(), kura
sniegs FALSE/TRUE par katru pazimes
vértibu, ka ari funkcija sum() sasummés
iztrikstoSo vértibu skaitu un sniegs atbildi:

> is.na(bati$vecums)

[1] FALSE FALSE FALSE FALSE
FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
FALSE

[11] FALSE FALSE FALSE FALSE
FALSE FALSE FALSE

> sum(is.na Dati$vecums))

[1] 0

> |

Lai parbauditu, vai visa datu ietvara ir
kaut viena iztriksto$a vértiba, var izmantot
funkciju any() 3ada veida:

> any(is.na(bDati))

[1] FALSE

> |

Piezime: ar funkcija any() parbauda, vai
kaut viena vektora elementd nosacijums
izpildas. Lidziga $ai funkcijai ir all(), kura
parbauda, vai visos vektora elementos
izpildas apgalvojums. Sis funkcijas iet cauri
katram vektora elementam, un lietotajam
nav javeido for() vai while() cikli, lai veiktu
datu pazimju parbaudi. Sis funkcijas sniedz
atbildi FALSE/TRUE veida par parbaudamo
apgalvojumu. Funkcijas vienlaikus veic ari
vairakus salidzinajumus, pieméram:

> all(pati$vecums>0)

[1] TRUE

> all(pati$pzimums==
“Sieviete")

[1] FALSE

> all(Dati$HbAlcStarpiba<0)

[1] FALSE

> all(pati$HbAlcStarpiba<o |
DatiS$HbAlcStarpiba>0)

[1] FALSE

> all pati$HbAlcStarpiba<=0 |
Dati$HbAlcStarpiba>0)

12. attéls |
* Nr Dzimums Vecums HbA1cPirms HbA1cPec HbA1cStarpiba Vecgrupa
SR 1 4 11.8 93 25 1
2 2 2 22 63 9.2 29 1
3 3 1 23 82 7.2 10 1
4 4 1 30 55 55 0.0 1
5(5 2 34 59 54 05 1
6 6 1 42 9.1 6.8 23 2
AT 1 42 10.7 123 -16 2
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[1] TRUE

> 1

Vel programméa R ir specials operators
%in%, ar kura palidzibu var parbaudit, vai
kada vertiba pieder pazimei jeb vektoram,
pieméram:

> “Siev.” %in% Dati$Dzimums

[1] FALSE

> “sieviete” %in% Dati$Dzimums

[1] TRUE

> 42 %in% Dati$vecums

[1] TRUE

> 420 %in% DatiS$vecums

[1] FALSE

> c(“Sieviete”,"virieti“)%in%
Dati$Dzimums

[1] TRUE FALSE

> |

Savukart, lai novértétu, cik pavisam
respondenti ir ar pilniba aizpilditiem datiem

13, attels |
“ Nr Dzimums Vecums HbA1cPirms HbA1cPec HbA1cStarpiba
1 Sieviete 14 11.8 9.3 25
2| 2 Virietis 22 63 9.2 -2.9
313 Sieviete 23 82 7.2 0
4 4 Sieviete 30 55 55 0.0
S|S Virigtis 34 59 54 0.5
6 6 Sieviete 42 9.1 6.8 23
7 Sieviete 42 107 12.3 -1.6
8 8 Sieviete 42 42 13.1 1.1
Showing 1 to 10 of 17 entries, 7 total columns
14. attéls |
“ Nr Dzimums Vecums HbA1cPirms HbA1cPec HbA1cStarpiba
11 Sieviete 4 18 2.3 25
212 Virietis 22 6.3 9.2 2.9
33 Sieviete 23 82 7.2 C
4 4 Sieviete 30 55 55 0.0
55 Virietis 34 5.9 54 05
6 6 Sieviete 42 9.1 6.8 23
A 4 Sieviete 42 107 123 16
8 8 Sieviete 42 142 13.1 1
9 9 Virietis 43 16.7 16.1 06
Showing ‘-'.c- 10 :n"". 7 entries, 7 '.-”JT; columns - -
15. attéls |
“ Nr Dzimums Vecums HbA1cPirms HbA1cPec HbA1cStarpiba lecgrupa
11 Sieviete 14 118 93 25 <40 gadi
22 Virietis 22 63 9.2 -29 < 40 gadi
313 Sieviete 23 82 7.2 1.0 < 40 gadi
4 4 Sieviete 30 55 5.5 0.0
5§ Virietis 34 59 54 05
6 6 Sieviete 42 9.1 6.8 23 no 40 Iidz 59 gadi
7.7 Sieviete 42 107 123 -16 no 40 Itdz 59 gadi
8 8 Sieviete 42 14.2 131 1.1 no 40 Ifdz 59 gad
9.9 Virietis 43 187 16.1 06 no 40 Iidz 59 ga
10 10 Sieviete 72 75 6.5 0 vairak neka 60/gadi

Shewing 1 to 12 of 17 entries, 7 total columns

(neviena rinda nav NA), izmantojam funkciju
complete.cases(), kura sniegs atbildi par
katra respondenta visu pazimju aizpilditam
vértibam. Tad kopéjo TRUE skaitu ieglistam
ar funkciju sum():

> complete .cases(Dati
$Dzimums)

[1] TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE

[13] TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE

> sum(complete.cases(Dati))

[1] 17

> |

Ja vélamies pazimi vecums automatizéti
iedalit papildus tris faktoros — mazak par 40
(neieskaitot) gadi, no 40 lidz 60 gadiem,
vairak par 60 (ieskaitot) gadiem, tad vispirms
ar komandu izveidojam jaunu kolonu
esosajos datos ar nosaukumu vecgrupa:

> Dati["“vecgrupa“]=NA

> |

Piezime: lai pievienotu jaunu kolonu var
izmantot ari funkciju cbind():

> Dati<-cbind(Dati,
Vecgrupa=NA)

> Vview (Dati)

ka rezultata datu logs izskatisies (skat.
13. attélu). (jau ar pievienotu jaunu kolonu
vecgrupa, kura ir tukSas vértibas NA (Not
Available)).

Un izpildot sekojosas funkcijas tiks
automatiski kolona vecgrupa tiks ielikti skaitli
1, 2, 3, atbilsto$i respondenta vecumam:

> Dati$vecgrupal[Dati$
Vecums<40]=1

> Dati$vecgrupal[Dati$
Vecums>=40 & Dati $vecums<60]=2

> Dati $vecgrupal[Dati$
Vecums>=60]=3

> |

Ka rezultata kopéjais datu logs izskatisies
$adi (jau ar pazimes vecgrupa iedalijumu ar
atbilstoSiem skaitliem 1, 2, 3) (skat. 14. at-
telu).

Un turpmakaja soli ar funkciju factor()
ir iespéjams izveidot pazimi vecgrupa
ka faktoru ar paSa lietotaja definétiem
nosaukumiem (angl. /abels). Ja funkcija
ar papildus parametru tiks noradits
ordered=TRUE, kas nozimétu, ka vecgrupa
bls rangu pazime (respektivi, viena vecuma
grupa ir lielaka neka iepriek$gja):

> Dati$vecgrupa=factor(pati$
Vecgrupa, labels=c(“< 40 gadi”,
+ “no 40 1idz 59 gadi”, “vairak
neka 60 gadi“), ordered=TRUE)

> |
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Piezime: papildus pastav  funkcija
cut(), ar kuras palidzibu bitu iesp&jams
sadalit pazimi vienada intervala dalas,
pieméram, Dati$JaunsVecumaledalijums <-
cut(Dati$Vecums, breaks=3, ordered_result
= TRUE) automatiski pazimi iedalitu $adas
grupas: 14-38 gadi, 38-62 gadi un 62-86
gadi.

Piezime: funkcijai factor() lidziga funkcija
ir ordered(), kura nav janorada papildus
nosacijums, ka izveidotai pazimei ir rangi, jo
8i funkcija jau péc nokluséjuma to dara:

> Dati$vecgrupa=ordered
Dati$vecgrupa,labels= c “< 40
gadi”, + “no 40 1idz 59 gadi”,
“vairak neka 60 gadi®))

Piezime: liela nozime programma R ir, vai
pazimei ir definéti rangi. Tas sniedz papildus
priekSrocibas, piemérot, datu apstrades
rezultatus attélojot sakartota seciba vai art
regresijas modelu analizé.

Rezultata datu logs izskatisies ka redzams
15. attéla.

Piezime: pazimes vecgrupa izveidi varéja
arl ietilpinat viena funkcija cut(), kura var
noradit visas nepiecieSamas darbibas, gan
pazimes vecums robeZas, gan nosaukumus,
gan rangu secibu:

> Dati["vecgrupa“]<- cut
(Dati$vecums, breaks = c
0,40,60, Inf), labels = c
(“< 40 gadi'', “no 40 1idz 59
gadi”, “vairak neka 60 gadi “),
ordered_result = TRUE)

> View (Dati)

> |

Ar komandu is.ordered() ir iesp&jams
noteikt, kura faktoriala pazime ir rangu
veida, bet kura — nav:

> is.ordered(Dati$Dzimums)

[1] FALSE

> is.ordered(Dati$vecgrupa)

[1] TRUE
> I
Lietojot  iepriek§ izveidoto funkciju

DatuKodejumalegusana(), ieglistam $o:
> DatuKodejumaIegusana(Dati$

Vecgrupa)
Pazime Kodéjums
1 < 40 gadi 1
6 no 40 1idz 59 gadi 2

10 vai rak neka 60 gadi 3
> |

Datu apskate un piekluve
Nemot véra, ka ar komandu View()
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lielu datu bazu gadijuma attélo$anas loga
netiktu paraditas visas vértibas, tad datu
kopskata vértéSanai programma R ir vairakas
funkcijas, pieméram, head() un tail().

Funkcija head() var bat noderiga, jo
sniegs informaciju tikai par pirmajam 6
rindam (skat. 16. attélu).

Lidzigi funkcija tail() péc nokluséjuma
sniegs informaciju tikai par pédéjam 6
rindam (skat. 17. attélu).

Lai apskatitu tiesi konkrétu skaitu pédgjo
datu rindu, pieméram, vélamoties apskatit
nevis tikai sesas, bet 8 pédéjas datu rindas,
jaizmanto funkciju tail(), kura norada vélamo
skaitu

Lai apskatitu datus konkréta rinda
(pieméram, 3.), var izmantot komandu, kura
kvadratveida iekavas norada pétamas rindas
vertibu, klat pievienojot komata zimi:

> Dati[3,]

# A tibble: 1 X 7

Nr Dzimums Vecums
HbAlcStarpiba Vecgrupa

HbAlcPec

16. attéls |

<dbl> <fct> <dbl> <dbl> <dbl>
<dbl> <ord>

1 3 Sieviete 23 8.2 7.2 1.00
<40 gadi

> |

Piezime: rakstot noradi uz pazimi vai
funkcijam, ir nepiecieSams ievérot lielo un

mazo burtu nosacijumu, jo, pieméram,
izsaukums  dati[3,]  generés  klidas
pazinojumu:

> ‘dati [3;]

> |

Lai ieghtu konkrétas pazimes noteiktu
vértibu konkréta rinda, pieméram, lai iegiitu
piekta péc kartas respondenta vecumu
(pazime vecums atrodas 3. kolona), var
izmantot visus Sos pieraksta variantus:

> Dati[5, “vecums”]

# A Tibble: 1 x 1

vecums

<db1>

1 34

> head(Dati)

Nr Dzimums Vecums HbAlcPirms

Sieviete 14 1

HbAlcPec HbAlcStarpiba Vecgrug

< 40 g

1 1.8 9.3 2.5
2 Virietis 22 6.3 9.2 -2.90 < 40 g:
3 Sieviete 23 8.2 732 1.00 < 40 g:
4 Sijeviete 30 5.5 5.5 0 < 40 gz
5 virietis 34 5.9 5.4 0.5 < 40 g:
6 Sieviete 42 9.1 6.8 2.3 no 40 °
> |
17. attéls |
> tail(bpati)
Nr Dzimums Vecums HbAlcPirms HbAlcPec HbAlcStarpiba vecgru
' 12 sieQiete » 61 ié.s i4.2 -0.400 vairak
13 Sieviete 61 13.4 12.4 1 vairak
14 virietis 63 11.4 8.9 245 vairak
15 virietis 7 7.5 6.2 1.30 vairak
16 Sieviete 79 15.3 13.9 1.4 vairak
17 virietis 86 17.8 15.4 2.4 vairak
> |
18, attéls

> tail(pati, n=8)

10 Sieviete 72

11 Sieviete 65
12 Sieviete 61
13 Sieviete 61
14 virietis 63
15 virietis 74
16 Sieviete 79
17 virietis 86

> |

[ = f
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=

Nr Dzimums Vecums HbAlcPirms HbAlcPec HbAlcStarpiba Vecg

1 vair

5 6.5

P/ 75 4 1.00 vair
8 14.2 -0.400 vair
- 12.4 1 vair
4 8.9 2.5 vair
5 6.2 1.30 vair
3 13.9 1.4 vair
8 15.4 2.4 vair
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19. atiéls |

> Dati[9:14,]
Nr Dzimums Vecums HbALlcPirms HbAlcPec HbAlcStarpiba Vecgri
9 virijetis 43 16.7 16.1 0.600 no 40
10 Sieviete 72 7.5 6.5 1 vaira
11 Sieviete 65 8.7 =7 1.00 vaira
12 Sieviete 61 13.8 14.2 -0.400 vaira
13 Sieviete 61 13.4 12.4 1 vaira
14 Virietis 63 11.4 8.9 2.5 vaira

> |

20. attéls | 21. atigls |

> Dati[,c("HbAlcPirms",

HbAlcPirms HbAlcPec

11.8 9.3
6.3 9.2
8.2 .2
545 5.5
5.9 5.4
91 6.8
10.7 12.3
14.2 131
18 7 168 1

22. atigls |

"HbAlcPec”)] > Dati[c(4:10),c(1,3,4)]

Nr Vecums HbAlcPirms

30

B 5.5
5 34 5.9
6 42 9.1
7 42 10.7
8 42 14.2
9 43 16.7
10 72 7.5

> Dati[Dati$Vecums>60,]
# A tibble: 8 x 7

Nr Dzimums Vecums
10 Sieviete 72

HbAlcPirms HbAlcPec

HbAlcStarpiba vecgrupz

vairak .

[1] 14 23 30 42 42 42 72 65
61 61 79

> Sievvecums[[2]]

[1] 14 23 30 42 42 42 72 65
61 61 79

> |

Lai apskatitu noteiktas rindas esoSus
datus, pieméram, no 9. lidz 14. rindai, tad
dara ka attélots 19. attéla.

Lai apskatitu vai atlasitu turpmakai
analizei divas atseviSkas pazimes, tad ar
funkeiju c() izveidojam vektoru no abam
pazimém un ievietojam to datu ietvara
atsaucé uz kolonu (skat. 20. attélu).

Lai atlasitu konkrétas rindas un kolonas,
pieméram, vélamies apskatit datus no 4.
lidz 10. rindai un 1., 3., 4. kolonu, tad ar
funkeiju c() izveido divus atbilstodus vektorus
un ievieto tos atsaucé uz datu ietvaru (skat.
21. attélu).

Ja ir nepiecieSams atlasit visas kolonas
esoSus datus, bet ar nosacijumu (pieméram,
respondentu vecums virs 60 gadiem), tad
atsaucé uz datiem kvadratveida iekavas
norada vélamo un pievieno komata zimi
(skat. 22. attélu).

Ja ir nepiecieSams atlasit datus ar diviem
vienlaicigi izpildamiem nosacijumiem, tad
atsaucé uz datiem kvadratveida iekavas

ievi 5 6.5 1 i norada abus nosacijumus ar & operatoru
2 Sieviers 81 138 142 oldosaiak ket 2datew) .,
13 Sieviete 61 13.4 12.4 1 vairak . Lidzigi var izmantot funkciju subset(),
14 virietis 63 11.4 8.9 2.5 vairak . kura ir vienkar$akais no visiem pazimju
15 virietis 74 7.5 6.2 1.30 vairdk . atlases veidiem. Pieméram, lai no datiem
16 Sieviete 79 1533 13.9 1.4 vairak . 2 A ol R :
17 Virietis 36 17.8 15.4 2.4 vairik . atlasitu  sievietes (Saja gadijuma aiz
> | nosacijuma dzimums ar divam vienadibas
zimém noradam mekléto) ar vecumu virs
> Dati [[3]]1[5] > Sievvecums<-split 30 (ieskaitot), var darit ka redzams 24. at-
[1] 34 (patif$vecums, Dati$pzimums== tela.
> Dati [[“vecums*]][5] “Sieviete*) Piezime: ja ir nepiecieSams no funkcijas
[1] 34 > Sievvecums subset() rezultata turpmakai analizei un
S| $'FALSE' transformacijam atlasit tikai vienu vai vai
Datu analizé noderiga ir ari funkcija [1] 22 34 43 63 74 86 vairakas kolonas, tad papildus var pievienot
split(), kura iedala datus, pieméram: $'TRUE' nosacijumu select, ar kuru vektora veida
23. attéls | 24. attéls |
> Dati[Dati$Vecums>60 & Dati! > subset(Dati, Dzimums=="Sieviete" & Vecums>=30)
Nr Dz1mums vecums HbALc Nr Dzimums Vecums HbAlcPirms HbAlcPec HbAlcStarpiba Vecgrup
ok : 4 Sieviete 30 5.5 'S 0 < 40 ga
ﬁ :}:L’}:E: gi 6 sieviete 42 9.1 6.8 2.8 no4d
_ ! 7 Sieviete 42 10.7 12.3 -1.6 no 40 1
16 Sieviete 79 8 Sieviete 42 14.2 18,1 1.10 no 40 1
17 Virietis 86 10 sieviete 72 7.5 6.5 1 vairak
> | 11 sieviete 65 8.7 7.7 1.00 vairak
12 Sieviete 61 13.8 14.2 -0.400 vairak
13 Sieviete 61 13.4 12.4 1 vairdk
16 Sijeviete 79 15.3 13.9 1.4 vairdk
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norada vélamo kolonu numuru/s (vai
nosaukumu/s):

> subset(Dati, Dzimums==
“sieviete” & vecums>=30,
select=c(vVecums, HbAlcPirms))

# A tibble: 9 X 2

A
vecums HbATcPirms

<dbl> <db1>
1 30 5.5
2 42 9.1
3 42 10.7
4 42 14.2
5 72 75
6 65 8.7
7 61 13.8
8 61 13.4
9 79 15.3
> |

Ja, savukart, ir nepiecieS§amiba uzzinatu,
kuras datu ietvara rindas atrodas precizi
definéts nosacijums, pieméram, vélamies
atrast sievietes vecuma virs 30 gadiem
(ieskaitot), tad izmanto funkciju which():

> which(bati$Dzimums==
“sijeviete” & Dati$vecums>=30)

[1] 4 6 7 8 10 11 12 13 16

> |

Lidzigi, lai atrastu, kurd/s rinda/s ir,

pieméram, maksimala/s HbAIcStarpiba
izmainas, lieto:
25, attéls |

> which(pati$HbAlcStarpiba==
max (Dati$HbAlcStarpiba))

[1] 1 14

> |

Lai nejausa veida atlasitu, pieméram,
piecus respondentus no kopéjiem datiem,
tad var izmantot funkciju sample() (skat. 25.
attélu).

Lai nomainitu datu kolonas nosaukumu,
jaizmanto funkcija names(). Pieméram, lai
nomainitu pazimes vecgrupa, kura ir septita
kolona péc kartas uz nosaukumu vecuma
grupa, bitu jadara sadi:

> names(Dati) [7]= “Vecuma
grupa“

> |

Piezime: pazimes nosaukuma izveide,
kura atrodas atstarpe, var mazliet sarezgit
darbosanos ar $i vektora nosaukumu, jo
turpmak, atsaucoties uz 3o pazimi bus jaiz-
manto  papildus simbols - vai nu
“Dati$“Vecuma grupa”, vai :

> Dati$'vecuma grupa'

[1] < 40 gadi <40 g

[3] < 40 gadi <40 g

[5] < 40 gadi no 40

[7] no 40 1idz 59 gadi no 40

Datu ietvard ir iespéjams ari mainit
kolonu atradanas vietu, pieméram, ja vélétos
parvietot  datu kolonu vecgrupa blakus
pazimei vecums, bitu nepiecieSams izveidot

> Dati[sample(l:nrow(Dati), 5, replace=FALSE),]

Nr Dzimums Vecums HbAlcPirms HbAlcPec HbAlcStarpiba Vecgri
16 Sieviete 79 15.3 13.9 1.4 vaira
17 Virietis 86 17.8 15.4 2.4 vaira
15 virijetis 74 75 6.2 1.30 vaira
2 Virietis 22 6.3 9.2 -2.90 < 40
10 Sieviete 72 7.5 6.5 1 vaird
> |
26. attels |
fails 9’| skriptsrakstam.R Dati o [~
Filter
* | Nr Dzimums Vecums Vecgrupa HbA1cPirms HbA1cPec HbA1cStarpiba
111 Sieviete 14 < 40 gad 18 8.3 25
2.2 Virigtis 22 <40 gadi 63 9.2 28
3|3 Sieviete 23 < 40 gadi 82 2 1.0
4 4 Sieviete 30 < 40 gadi 5.5 5.5 0.0
$i5 Virietis 34 < 40 gadi 59 54 05
6 6 Sieviete 42 nod0lidz 59 gadi | 91 68 23
7|7 Siaviete 42 nod0lidz59gadi 107 123 1.6
88 Sieviete 42 no 40 idz 59 gadi 142 131 1.1
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vektoru c(), kura tiek ierakstits vélamo
kolonu izvietojums:

> Dati <= Dati[c(1;:2;3,7:4:5;
6)]

> |

Ka rezultata iegitu (skat. 26. attélu).

Piezime: ja Vélétos pasu pédeéjo kolonu
(masu gadijuma 7.) parvietot sakuma,
tad varétu izmantot $o pieraksta veidu:
Dati<-Datil,c(7,1:6)] (Ar divpunkta zimi (:)
tiek apziméts skaitju rindas: 1,2,3,4,5,6
saisinats pieraksts.

Piezime: lai izdzéstu datu kolonu,
pieméram, vecgrupa, var izmantot $adu
funkciju: Dati$Vecgrupa=NULL (programma
R ir ipads objekts ar nosaukumu NULL. To
lieto, kad ir nepieciesams noradit vai precizét,
ka objekta nav. To nevajadzétu sajaukt ar
vektoru vai sarakstu ar nulles garumu).

Piezime: lai izdzéstu konkrétu rindu
datos, pieméram, 5. rindu, var izmantot
komandu Dati=Dati[-c(5),]

Informacijas iegiSana par
datubazes objektiem

Lai apskatitu visus definétos objekta
atribGtus, var izmantot funkciju attributes():

> attributes(bati$vecgrupa)

$levels

[1]1“< 40 gadi” “no 40 1idz 59
gadi*

[3] *vairak neka 60 gadi“

$class

[1]“ordered” “factor®

> |

Lai noteiktu objekta veidu, var izmantot
funkciju class():

> class(Dati)

[11 “tbl_df " “tb1” “data.
frame“

> class(pati$pzimums)

[1] “factor®

> class(pati$vecums)

[1] “numeric®

> |

Lai  noteiktu  objekta  dimensijas,

izmantojam funkciju dim(), ka rezultata
iegiistam rindu un kolonu skaitu:

> dim(Dati)

[1] 17 7

> |

Citreiz ir nepiecieSams atseviski iegit
datu ietvara rindu un kolonu skaitu, tad
izmanto nrow() un ncol() funkcijas:

> nrow (Dati)

[1] 17

> ncol(Dati)
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11 7

> |

Lai noskaidrotu visu datu ietvara eso$o
pazimju nosaukumus, izmantojam funkciju
names() un noradam objekta nosaukumu:

> names (Dati)

[1] “Nr” “Dzimums“ “Vecums”
“HbATcPirms*

[5]1“HbATcPec” “HbAlcStarpiba”
“vecgrupa"

> 1

Komanda str() sniedz informaciju par
paSu datu struktlru un pirmajiem datiem,
pieméram, str(Dati) sniegs informaciju par
objektu ar nosaukumu Dati (skat. 27. at-
télu).

Komanda summary() noder visparéjai
datu kopsavilkuma apskatei, pieméram,
summary(Dati) sniegs pilnigi visu datu
kopsavilkumu atseviski katrai kvantitativajai
un kvalitativajai pazimei.

Kvantitativajai pazimei tiks aprékinata
minimala vertiba (Min.), pirma kvartile
(Ist Qu.), mediana (Median), vidéja
vértiba (Mean), tre$a kvartile (3rd Qu.) un
maksimala vértiba (Max.).

Kvalitativajai pazimé tiks aprékinats
skaits (skat. 28. attélu).

Ja analizéjamo pazimju ir loti daudz,
tad pieméram, funkcija summary
(Dati$Dzimums) sniegs vienas kategoriskas

pazimes dzimums kopéjo sievieSu un virie$u
skaitu:

> summary(Dati$Dzimums)

Sieviete Virietis

11 6

> |

Piezime: tadu pasu rezultatu var sniegt
speciala funkcija xtabs(), kura domata
kontingences tabulu izveidei, bet vienkar§aka
gadijuma sniedz atbildi ari par vienas
kategoriskas pazimes biezumu:

> xtabs(~Dzimums, data=Dati)

Dzimums
Sieviete Virietis
11 6
> |
Ja  komanda summary() pielietota
atsevi$kai kvantitativai pazimei, pieméram,
summary(Dati$Vecums), ta dos iespéju

apskatit pazimes vecums vidéjo veértibu,
minimalo un maksimalo veértibu, pirmo
kvartili, medianu un treo kvartili:

> summary(DatiS$vecums)

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd
Qu. Max.

14.00 34.00 43.00 50.18 65.00
86.00

> |

Lai iegltu pazimes vecums aprakstosas
statistikas vértibas sievietém un virieiem,
var pielietot funkciju by(), kura rada labi

27. attéls
> str(pati)
Classes ‘tb1_df’', ‘tb1’ and 'data.frame': 17 obs. of 7 variables:
$ Nr chum 123456789 10...
S Dzimums : Factor w/ 2 Tevels "Sieviete","virijetis": 1211211
T 200 sss
S Vecums num 14 22 23 30 34 42 42 42 43 72 ...
S HbAlcPirms num 11.8 6.3 8.2 5.5 5.9 9.1 10.7 14.2 16.7 7.5 ...
$ HbAlcPec s num 9.3 9.2 7.2 5.5 5.4 6.8 12.3 13.1 16.1 6.5 ...
S HbAlcstarpiba: num 2.5 -2.9 10 0.5 ...
$ Vecgrupa : ord.factor w/ 3 Tevels "< 40 gadi"<"no 40 1idz 59 gadi"
vk el T2 2 202 2 B
>
28. attéls |
> summary(Dati)
Nr Dzimums Vecums HbAlcPirms HbAlcPec
Min. 1 Sieviete:1ll Min. :14.00 Min. : 5.50 Min. : 5.40
1st Qu.: § Virietis: 6 1st Qu.:34.00 1st Qu.: 7.50 1st Qu.: 6.80
Median : 9 Median :43.00 Median :10.70 Median : 9.20
Mean : 9 Mean :50.18 Mean :10.81 Mean :10.01
3rd Qu.:13 3rd Qu.:65.00 3rd Qu.:13.80 3rd Qu.:13.10
Max. o 74 Max. :86.00 Max. :17.80 Max. :16.10
HbAlcStarpiba Vecgrupa '
Min. 1-2.9000 < 40 gadi $5
1st Qu.: 0.5000 no 40 17dz 59 gadi :4
Median : 1.0000 vairdk nekd 60 gadi:8
Mean . 0.8059
3rd Qu.: 1.4000
Max. ¢ 2.5000

> |

formatétu rezultata attélojumu:

> by Dati[, “vecums“],
Dati$pzimums, summary)

Dati$Dzimums: Sieviete
vecums

Min. :14.00

T1st Qu. :36.00
Median :42.00
Mean :48.27

3rd Qu. :63.00
Max. :79.00

Dati$Dpzimums: virietis

Vecums
Min. :22.00
st Qu . :36.25
Median 53.00
Mean :53.67
3rd Qu. “11+25
Max. :86.00
> |
Datu analize
Lai aprékinatu pazimes dzimums

procentudlo attiecibu, var izmantot $adu
aprékinu, un rezultats bas:

> 100* table(Dati$Dzimums)/
sum(table(Dati$pzimums)))

Sieviete Virietis

64.70588 35.29412

> |

Lai aprékinatu vecgrupa procentualo
attiecibu un iegltu noapalotu rezultatu ar
2 zZimém aiz komata, izmantojam funkciju

round(), kura tiek noradits vélamais
decimaldalu skaits aiz komata, ka rezultata
ieglsim:

> round(100*table(Dpati$
Vecgrupa/sum(table Dati$
vecgrupa)),2)

< 40 gadi no 40 1idz 59 gadi
vairak neka 60 gadi

23.53 47.06 29.41

> |

Tadu padu rezultatu var iegt izmantojot
vienkarsaku funkciju prop.table():
> round(100*prop.table(table

(pati$vecgrupa)),2)

< 40 gadi no 40 17dz 59 gadi
vairak neka 60 gadi

29.41 23.53 47.06

> |

Ja ir nepiecieS8ams biezi aprékinat skaitu
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un procentualo attiecibu, tad ir iespéjams
izveidot funkciju, kuru jebkura bridi var
izsaukt ar  nepiecieSamo  apékinamo
kategorisko pazimi:

> procenti <- function(x){

+ tabula <- table(x)

+ rezult<-cbind(tabula, round
prop.table tabula *100,2))

+ colnames(rezult)<-

c “skaits”,'“Procenti %)

+ return (rezult)}

> procenti(Dati$vecgrupa)

skaits Procenti %

< 40 gadi 5 29.41

no 40 1idz 59 gadi 4 23.53

vairak neka 60 gadi 8 47.06

> |

Lai atseviSki aprékinatu pazimes vecums
vidéjo vértibu, izmantojam:

> mean(Dati$vecums)

[1] 50.17647

> |

Piezime: ja analizéjamas pazimés ir
kadas iztrikstoSas vértibas (tiek apzimétas
ar NA (Not Available)), tad daudzu aprékinu
funkciju rezultats ari bus NA. Lai to novérstu,
funkciju aprékinu rinda papildus var ierakstit
nosacijumu na.rm = TRUE, kas angliski
nozimé — “Not available, remove”, un, ja
pieSkirama vértiba ir TRUE, tas nozime,
ka datu kolona iztriikstosas veértibas tiks
ignorétas. Pieméram, mean(Dati$Vecums,
na.rm=TRUE). So var uzskatami paradit $aja
piemeéra:

> mean(v., na.rm=TRUE)

[11 3

> vértibas<-c(1,2,3,4 ,5,NA)

> mean(vértibas)

[1] NA

> mean(vértibas, na.rm=TRUE)
[11 3

> |

Lai iegltu noapalotu kvantitativas

pazimes vertibu izmanto komandu round():

> round(mean(Dati$vecums), 2)

[1] 50.18

> |

Piezime: ar funkciju paste() ir iespéjams
izpildamas funkcijas aprékinato vertibu
ievietot teikuma:

> paste (“vidéjais
respondentu vecums ir”, round
mean(Dati$vecums),

2), “gadi)

[1]1“vidéjais respondentu
vecums ir 50.18 gadi“

i
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Lai aprékinatu pazimes vidéjo vértibu
analizéjamo  datu tikai pirmajam 8
vértibam, izmantojam funkciju mean(), kura
kvadratveida iekavas noradam nepiecieSamo
vértibu intervalu, kuram tiks veiks aprékins:

> mean(Dbati$vecums [1:8])

[1] 31.125

> |

Kameér programma R funkcijas mean()
un median() ir standarta, tad, lai aprékinatu
modalo jeb visbiezak sastopamo vértibu,
vispirms pa$am ir jaizveido atseviska
funkcija, pieméram, ar nosaukumu mode(),
kura ka aprékinamo parametru var noradit
pazimi:

> mode<-function(x){

+ er=unique(x)

+ er[which .max(tabulate(match
(x, er)))]

+ }

> |

lzveidotas funkcijas mode() rezultata
jeglisim, ka modalais vecums analizéjamos
datos ir 42 gadi:

> mode(Dati $vecums)

[1] 42

> |

Funkcija sd() sniedz iespéju aprékinat
kvantitativas ~ pzimes  standartnovirzes
vertibu:

> sd(Dpati$vecums)

[1] 21.70609

s

Funkcija range() sniegs atbildi par
pazimes minimalo un maksimalo vertibu:

> range(Dati$vecums)

[1] 14 86

> |

Funkcija —quantile() sniedz iespéju
aprékinat kvartiles:

> quantile(bati$vecums)

0% 25% 50% 75%  100%

14 34 43 65 86

> |

Ja ir nepiecieSams aprékinat konkrétu
procentili, tad izmantojam  funkciju
quantile(), kura ka papildus parametru
noradam mekléjamo vértibu (no O lidz 1).
Pieméram, pazimes vecums 35. procentile
tiek aprekinata:

> quantile(pati$vecums, probs
= 0.35)

35%

42

> |

Lai  aprékinatu  pazimes  deciles,
izmantojam funkciju quantile(), kura norada

atsauci uz pétamo pazimi un ar funkciju
seq() jeb sequency definé deciles no O lidz
10

> quantile(Dati$vecums,
(from=0, to=1, by=0.1))

0% 10% 20% 30% 40% 50%
60% 70% 80% 90% 100%

14.0 22.6 30.8 40.4 42.0
43.0 61.0 63.4 70.6 76.0 86.0

#

seq

Funkcija IQR() aprékina starpkvartilu
robezu:

> IQR(Dati$vecums)

[1] 31

|

Ar funkciju mad() var aprékinat medianas
absoldto novirzi:

> mad(Dati$vecums)

[1] 29.652

> |

Daudzos aprékinos noderiga funkcija
ir apply(), zemak attélota pieméra katram
respondentam tiek aprékinata vidéja vértiba
no 4. un 5. kolonas (kas atbilst HbA1cPirms
un HbAIcPec). Saja funkcija ar papildus
argumentu skaitli 1 jeb MARGIN=1 tiek
noradits, ka aprékini javeic katrai datu rindai.

> apply Dati[,4:5] '"MARGIN=1,
FUN=mean)

[1] 10.55 7.75 7.70 5.50 5.65
7.95 11.50 13.65

[9] 16.40 7.00 8.20 14.00
12.90 10.15 6.85 14.60

[17] 16.60

> |

Savukart funkcija apply() ar papildus
nosacijumu MARGIN=2 tiek noradits, ka
aprékinama funkcija javeic ierakstitajai
kolonai:

> apply(pati[,4:5], MARGIN=2,
FUN=mean)

HbATcPirms HbAlcPec

10.81176 10.00588

> |

Piezime: tadu paSu rezultatu var iegat,
atsaucoties uz datu kolonam ar vektoru,
kuram priek§a ir minus zime un noradot,
kuras kolonas ir jaizsledz no aprékiniem:

> apply pati[,-c 1,2,3,6,7)],

MARGIN=2, FUN=mean)
HbATcPirms HbATcPec
10.81176 10.00588
> |

Lai aprékinatu vidéjo vecumu atseviski
sievietém un virieSiem, var izmantot arl
funkciju tapply(), kura ka argumentus
norada pétamo un faktorialo pazimi, ka ari
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aprékinamas funkcijas nosaukumu:

> tapply Dati$vecums,
Dati$Dpzimums, FUN=mean)

Sieviete Virietis

48.27273 53.66667

> |

Piezime: funkcija tapply() tiek izmantota,
lai pielietotu aprékinamo funkciju uz vektora
apaksgrupam.

Lidzigu vidéjas vértibas aprékinu var iegat
ari, izmantojot funkciju with(), kas var bat
noderiga, lai vienkarSotu izsaukumus uz
izpildamam pazimém, ipasi, ja izteiksmé to
ir daudz:

> with(pati, tapply(vecums,
Dzimums, FUN=mean))

Sieviete Virietis

48.27273 53.66667

> |

Piezime: lidzigi, lai aprékinatu sievieSu
un virieSu vidéjo vecumu, var izmantot datu
atlases komandas, vispirms izveidojot jaunas
pazimes ar nosaukumu Sievietes un Viriesi,
un pielietojot atbilstoSu aprékinu funkciju:

> Sievietes=Dati[Dati$
Dzimums=="Sieviete”,]

> mean Sievietes$vecums)

[1] 48.27273

> Viriesi=Dati[Dati$
Dzimums=="virietis ”,]

> mean Viriesi$vecums)

[1] 53.66667

> |

Piezime: tadu paSu rezultatu var iegit
izmantojot apkopojuma funkciju agregate(),
kura sadala datus apaksgrupa/s un katrai no
tam aprékina noradito funkciju:

> aggregate(Vecums~Dzimums,
Dati, FUN=mean)

Dzimums Vecums

1 Sieviete 48.27273

2 Virietis 53.66667

> |

Piezime: principa funkcijai ir paredzéti
sadi argumenti: aggregate(formula, dati,
‘unkcija, ...). Tair |oti nozimiga funkcija datu
znalizei un ir daudz sarezgitaka un domata
Zzrbam ar vairaku pazimju $kélumiem un
zr vienu aprékinamo funkciju. Rezultata tiek
2z0ts jauns datu ietvars. Savukart funkcija
zoply() ir domata darbam ar vienu datu
cektoru, kura rezultatd ieglst datu matricu
2l masivu.

Savukart, lai aprékinatu  pazimes

~bAlcPirms  vidéjo  vértibu  $kéluma
ar dzimums un vecgrupa, tad funkcija
:zoregate() tas ir janorada $adi:

> aggregate(HbATcPirms~

Dzimums+Vecgrupa, Dati,
FUN=mean)

Dzimums Vecgrupa HbAlcPirms

1 sieviete < 40 gadi 8.50000

2 virietis < 40 gadi 6.10000

3 Sieviete no 40 1idz 59
gadi 11.33333

4 virietis
gadi 16.70000

5 Sieviete vairak neka 60
gadi 11.74000

6 virietis vairak neka 60
gadi 12.23333

> |

Ja nepiecieSams funkcija aggregate()
noradit vairakas analiz€jamas pazimes
atseviska Skéluma (3aja gadijuma dzimums/
vecgrupa), tad to var darit $adi:

> aggregate(cbind Pirms=
HbATcPirms, P&c=HbAlcPec)
~ Dzimums + vecgrupa, Dati,
FUN=mean)

Dzimums vecgrupa Pirms Péc

1 Sieviete < 40 gadi
8.50000 7.333333

2 virietis < 40 gadi
6.10000 7.300000

3 Sieviete no 40 1idz 59
gadi 11.33333 10.733333

4 virietis no 40 1idz 59
gadi 16.70000 16.100000

5 Sieviete vai rak neka 60
gadi 11.74000 10.940000

6 Virietis vairak neka 60
gadi 12.23333 10.166667

>

no 40 1idz 59

Lai aprékinatu sieviesu un virieSu vecuma
standartnovirzi, izmantojam:

> with(bpati, tapply(vecums,
Dzimums, FUN=sd))

Sieviete Virietis

20.91933 24.69548

> |

Lidzigi, lai aprékinatu sievieSu un virie$u
vecuma medianu, var izmantot $o komandu:

> tapply Dati$vecums,
Dati$Dzimums, FUN=median)

Sieviete Virietis

42 53

=)

Aprékinat sievieSu un virieSu vecuma
kvartiles var $adi:

> tapply(Dati$vecums,
Dati$Dzimums, FUN=quantile)

$Sieviete

0% 25% 50% 75% 100%

14 36 42 63 79

$virietis

0% 25%  50% 75%  100%

22.00 36.25 53.00 71.25 86.00

> |

Lai aprekinatu vidéjo vértibu, pieméram,
pazimei vecums, ar Skélumu dzimums un
vecgrupa, tad izmantojam funkciju tapply(),
kura vélamo datu iedalijumu norada ar
funkciju list() , kuras nozime ir veidot
sarakstu:

> tapply(Dati$vecums, Tist
Dati$pzimums, Dati$vecgrupa),
FUN=mean)

< 40 gadi no 40 1idz 59 gadi

Sieviete 22.33333 42
Virietis 28.00000 43
vairak neka 60 gadi

Sieviete 67.60000
Virietis 74.33333

> |

lepriek3éja pieméra labi noderétu funkcija
with(), lai samazinatu izpildamas komandas
garumu un batu vieglak lasama izpildama
komanda:

> with Dati, tapply(vecums,
Tist(Dzimums, Vecgrupa),

FUN=mean))
< 40 gadi no 40 1idz 59 gadi
Sieviete 22.33333 42
Virietis 28.00000 43
vairak neka 60 gadi
Sieviete 67.60000
Virietis 74.33333
> |
Ja ir nepiecieSams aprékinat stan-

dartk|idu, tad var izmantot kadu no R pro-
grammas pakotném, vai ari pasam izveidot
funkciju un jebkura bridi to pielietot ar
nepieciesamo argumentu. Pieméram,
Saja gadijuma tiek izveidota funkcija ar
nosaukumu  stdKluda(), kura aprékina
izteiksmi:

> stdkluda <- function(x){

+ return (sd(x)/sqrt(length
x)))}

> stdKluda(Dati$vecums)

[1] 5.2645
> |
lzveidoto  funkciju, kas  aprékina

standartkludu, var izmantot turpmakos
aprékinos, pieméram, aprékinot sievie$u un
virie$u vidéja vecuma standartk|adu:

> tapply(pati$vecums,
Dati$Dzimums, FUN=stdkluda)

Sieviete Virietis
6.307414 10.081887
> |
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datu apstrade

Kopuma ir iespéjams izveidot funkciju,
kas vienlaidus viena teikuma automatiski
sniegs nepieciesamo informaciju atskaites
veida un varés izmantot to atkartoti pec
nepiecie$amibas jebkura bridi, pieméram,
izveidojam  funkciju  ar  nosaukumu
VecumaApraksts():
vecumaApraksts <- function(x)
{kopa <- (paste(“Pétijuma bija
iek]auti”,
Tength(x), “respondenti,”,
“to minimalais vecums
bija”, min(x), “gadi,
maksimalais”, max (x),
“gadi, vecuma amplitada”,
max(x)-min(x), “gadi.
Respondentu vidéjais vecums
bija”,

round(mean (x),2), “gadi.”))

return <- (print(kopa))}

Izpildot $o funkciju, rezultata iegls:

> vecumaApraksts(Dati
$vecums)

[1] “Pétijuma bija ieklauti
17 respondenti, to minimadlais
vecums bija 14 gadi,
maksimalais 86 gadi, vecuma
amplitida 72 gadi. Respondentu
vidéjais vecums bija 50.18
gadi.”

> |

Lidzigi var veidot sev piemérotas datu
analizes funkcijas, kuras ka argumentu var
noradit dazadas pazimes un vértibas. Saja
pavisam vienkarSaja pieméra, balstoties

uz klasisko nulles hipotézes nozimiguma
parbaudi  (angl.,, NHST) ir izveidota
funkcija AtkarigolzlasuTtests(), kura ka
argumentus norada divas pétamas pazimes
un nozimiguma limeni. Rezultatd iegust
informaciju par  datu normalsadalijuma
esamibu un atkarigo izlasu t-testa rezultatu:

> AtkarigoizlasuTtests <-
function(x,y,alpha) {

+ shap_px <- shapiro.test
(x[0:50003) $p.value

+ shap_py <- shapiro.test
(y[0:5000]) $p.value

+ p <- t.test(x,y, paired =

TRUE) $p.value

+ if(all(c(shap_px ,shap_py)
>=alpha))

+ {txtsh <- “atbilst"}

+ else

+ {txtsh <- “neatbilst“}

+ 1if(p>=alpha)

+ {txtt <- “nav“}

+ else

+ $txtt < 1 r*}

+ kopa <- paste(“Dati”,
txtsh, “normalsadalijumam.”,
“DatI™; EXEE,

+ “statistiski ticami
at$irigi, jo”,

+ round (p,2), “<”, alpha)

+ return((kopa))

X

> |

lzsaucot muasu  izveidoto  funkciju

AtkarigolzlasuTtests() ar nepiecieSamajiem

29. attéls |

ry(officer)
ibrary (magrittr)

picHbAlc <- tempfile(fileext = ".png")
png(filename = picHbAlc, width = 5, height = ¢, units = 'in', res = )
with (Dati,boxplot (HbAlcPirms, HbAlcPec, names=c("Piims apmicibam®,"Pec apmact 3m")))

dev.off()

picvecums <- tempfile(fileext = "

)

png(filename = picVecums, width = 5, height = 4,

units = 'in', res = )

with(Dati, (boxplot (Vecums, xlab=" adi")))
dev.off ()
trezult <- AtkarigoIzlasuTtests(Dati$HbAlcPirms, Dati$HbAlcPec, alpha = )
vecapr <- VecumaApraksts(Dati$vecums)
dokuments <- read_docx()
dokuments <- dokuments ¥>%

body_add_par ("I 1 ar des re style = "hzadin )

body_add_par("", style = "Nou ) D%

body_add_par (vecapr, style = "N b B

body_add_img(src = picVecums, width = 5, height = 4, style = "centared") 4%
body_add_par(trezult, style = "Normal") %>%
body_add_img(src = picHbAlc, width = 5, height = 4, style = "cer i)

print (dokuments, target =
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")

argumentiem, iegiis gatavu rezultatu:

> AtkarigoizlasuTtests
pati$HbAlcPirms, Dati$HbAlcPec,
alpha = 0.05)

[1] “pati atbilst
normalsadalijumam. Dati ir
statistiski ticami atskirigi,
jo 0.03 < 0.05“

> |

Sadas un lidzigas funkcijas datu analizei
var izveidot katrs pats un izmantot jebkuru
savu datu analizei.

Datu apstrade Microsoft Word
vidé

lzmantojot  papildus R bibliotékas
(gandriz visu iespéjamo bibliotéku sarak-
stu var apskatit majaslapa https://cran.
oroi / tavailal
packages by name.html), ir iespéjams jau
automatizét kadu dalu no veicamas analizes,
izveidojot funkcijas, kas Microsoft Word/
Powerpoint dokumenta automatiski generés
aprékinatos rezultatus, formatés atskaites/
publikacijas tekstu un vizualizés datus ar
nepiecieSamajam diagrammam.

Pieméram, $adas komandas (skat. 29.
attélu).

Automatiski izveidos Microsoft Word
veida dokumentu ar nosaukumu Apstrades_
Dokuments.docx, kura bls gan datu
apstrades rezultats, gan attéli (skat. 30. at-
télu).

30. atigls |

Yiapit...

= w5 T AT

g ¢ LEneicu g

1.1. Datu apstrades rezultits

Patljarmi bija teklautt 17 resp 0 ecums bija 14 gadi &
gadi vecuma amplitdda 72 gadi. Respondenta vidhjals vecums biza 50.18 gads.

®

)
S

al x

Vecums, gac

Dati atbilet normalsadalifumazy. Dasi ir statistiskd tieamd atskicigi. jo 003 < 0.05

-
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bérnu endokrinologija

R programmas skripti

Lai gan programma R ir iespéjams iz-
pildit komandas no konsoles vienu péc
otras, tomér R viena no spécigam pusém ir
ta saukto skriptu izmanto$ana, jeb — viena
atseviska faila lietotajs var ierakstit pilnigi
visas izpildamas darbibas un izsaucamas

31. attals |

funkcijas un 8o skriptu atkartot jebkura bridi
neierobezotu skaitu reizu.

Ka redzams attéla, visas ieprieksrakstitas
komandas datu ievadiSanai, kodé$anai un
analizei ir ierakstitas vienuviet. Un, ja jauna
datu apstrade ir nepiecieS8ams veikt darbibas,
kuras ir diezgan lidzigas tam, kuras jau ir

#Run | "% _$*Source ~

mums=Ffactor (DatiiDzimums,labels=c("Sieviete",K "virietis"),

Q| skriptsrakstam.R” Dati
Source on Save K AE=

1 #Ielasit analizéjamos datus

2 require("readx1")

3 Tlibrary(readx1)

4 #Dati<- read_excel("Dati.x1sx")

§ Dati <- read_excel(file.choose())

6 View(Dati)

7

8 sievietes un viriesus

9
10 ordered = )
11
12 #Aprékinat H
13 Dati["HbAlcStarpiba"]
14
15 Dati["vecgrupa"l= Izveidot ja kolo
16
17 #Iedalit Vecumu tris grupds
18 Datifvecgrupa[Datisvecums<40]=1
19 DatisVecgrupal[DatisVecums>=40 & DatisVecums<60]=2

bijusas, tad saméra atri ir iespgjams izveidot
jaunu skriptu, redigéjot esoSos. Tapat var
izveidot skriptu, kura var sarakstit dazadas
funkcijas datu analizei un vizualizéSanai.

Skripta rinda aiz simbola # var ierakstit
komentarus briva veida, kuri netiek izpilditi.
Un péc pogas Run nospieSanas iezimétajas
rindas eso$as komandas tiks izpilditas.
Tas ir ipaSi noderigi, ja analiz€jamie dati
tiek laiku pa laikam papildinati un tad nav
nepiecieSamiba rakstit komandas katru reizi,
kad vien ir nepiecieSams veikt analizi (skat.
31. attélu).

Piezime: skripti nav tas pats, kas R pro-
grammas bibliotékas.

Nobeigums
Saja raksta par programmas R
izmantoSanu, vienkarsa veida paraditas

pamatdarbibas, kuras praktiski jebkurs
lietotajs var izmantot savu datu pamata
apstradei. Un, cerams, ka $is nelielais ievads
spés ieinteresét lasitajus uzsakt patstavigu
programmas R turpmako apguvi.



